דף עבודה על החלבון G6PD.
לפניכם אתר ובו מידע על החלבון G6PD. קראו את קטעי המידע וענו על השאלות.
שימו לב: באתר מילים המסומנות בכחול או בירוק. לחיצה על מילה בכחול מובילה לפירוש המושג. לחיצה על מילה בירוק מראה את מבנה החלבון הקשור לטקסט. 
יש באפשרותכם לסובב את החלבון ע"י לחיצה על המקש הימני של העכבר תוך כדי גרירתו. 
1. קרא את הכתוב ובנה כרטיס מידע על החלבון G6PD:
1. התאים בהם נמצא החלבון G6PD 
2. תפקידו של החלבון בתאים 
3. משקל מולקולארי
4. מספר חומצות אמיניות המרכיבות את שרשרת החלבון
5. מספר תת יחידות המרכיבות את האנזים הפעיל
6. סובסטרט
2. התבוננו ברצף חומצות האמיניות המרכיבות את המבנה הראשוני של החלבון 
1. מה קובע את המבנה הראשוני של החלבון?
2. רשמו את שמה של החומצה האמינית הראשונה המרכיבה את החלבון. ניתן להיעזר בטבלה הבאה.
3. רשמו את שמה של החומצה האמינית האחרונה בשרשרת החלבון.
4. על פי מה נקבע סדר החומצות האמיניות שבמבנה הראשוני של החלבון?
5. לחצו על הקישור חומצות אמינו. מה משמעות הצבעים השונים המופיעים בחלבון? (רמז: עמדו עם הסמן על אחד הצבעים וקראו את הכתוב).
6. כמה חומצות אמיניות שונות הצלחתם לזהות במבנה החלבון?
3. התבוננו במבנה השניוני והשלישוני של החלבון.
1. אילו שני סוגי מבנים קיימים בשרשרת החלבון?
2. כמה מבנים כאלה יש מכל סוג בשרשרת אחת של חלבון (אפשר להיעזר גם בקישור מבנה הראשוני של החלבון)? 
4. המבנה הרבעוני של החלבון.
1. מכמה שרשראות חלבון נוצר המבנה הרבעוני של החלבון?
2. ידוע שמוטציות מסוימות באנזים G6PD מתרחשות באזורי הקישור ל NADP+.
הסבר כיצד עובדה זו עלולה להשפיע על פעילות האנזים?

5. האנזים G6PD הוא אנזים שמור מאוד מבחינה אבולוציונית. התבוננו בעץ הפילוגנטי  (בעמוד המצורף) וקראו את 
     ההסבר הכתוב תחתיו. 
1. רשמו את היצורים הבאים לפי סדר קירבתם לאדם (מהקרוב לרחוק):
דג (TAKRU), זבוב פירות (DROME) ,אדם (HUMAN) עכבר (MOUSE) ,תולעת (CAEEL) צמח –
 ארבידופסיס (ARATH) חיידק (ECOL6), פטרייה חד תאית – שמר (YEAST).
2. הסבירו  כיצד נקבעת מידת הקרבה האבולוציונית בין יצורים שונים.

6. התבוננו בעימוד הרצפים שנעשה לרצף החלבון G6PD בקובץ המצורף. 
     עמדות מספר 40 ו-72 הן בין העמדות הקושרות NADP+. 
     א. מצאו עמדות אלו ורשמו מהי החומצה האמינית הנמצאת אצל האדם (ניתן להיעזר בקישור שבסעיף 2ב).
     ב. מה מידת השימור של עמדות אלו? (אצל איזה יצורים נוספים יש את אותה  החומצה 
         האמינית?).
      עמדות מספר 201 ו-205 הן העמדות הקושרות את הסובסטרט לפעילות האנזים.
      א. מצאו עמדות אלו ורשמו מהי החומצה האמינית הנמצאת אצל האדם.
      ב. מה מידת השימור של עמדות אלו? (אצל איזה יצורים נוספים יש את אותה            
           החומצה האמינית?).
      ג. לפי הבדיקה שערכתם איזה אתרים שמורים יותר מבחינה אבולוציונית אתרי 
          קשירת NADP+ או אתרי קשירת הסובסטרט?
7. תפקידו של האנזים G6PD הוא למנוע נזקי חמצון. פגיעה בפעילות האנזים גורמת 
    לפגיעה בתאי הדם האדומים ולמחלה "אנמיה המוליטית". נסו להסביר את הקשר בין 
    תפקיד האנזים לפגיעה הנגרמת עקב מחסור בו במיוחד בתאי דם אדומים. 

8. הגן לאנזים G6PD נמצא בתאחיזה לכרומוזום X. פגיעה בפעילות האנזים היא מחלה 
    תורשתית רצסיבית. אישה נשאית למחלה התחתנה עם גבר החולה בה. מה הסיכוי 
    שבנם יהיה חולה? הסבירו והראו את דרך ההורשה.


  עבודה נעימה ובהצלחה!
העץ הפילוגנטי של האנזים G6PD

פילוגנטיקה (מיוונית, "פילו" – שבט או גזע, "ג'נסיס" – לידה או גנטיקה) הוא תחום בביולוגיה העוסק בחקר הקרבה האבולוציונית בין קבוצות אורגניזמים שונים.  הנחת היסוד העומדת בבסיס הפילוגנטיקה היא, שלכל החיים על-פני כדור-הארץ מקור משותף.  על-פי ההיררכיה הטקסונומית, למינים קרובים יש הורים משותפים בעבר הקרוב, ואילו למינים רחוקים יש הורה משותף בעבר הרחוק.

בניית עץ פילוגנטי נעשית היום על-פי הבדלים ברצף DNA ובדמיון בין גנים באורגניזמים שונים.  רצפי mRNA המקודדים לחלבון משתנים בתהליך האבולוציה.  לפיכך, הבדלים בין אורגניזמים שונים באים לידי ביטוי בשוני בין חלבונים אורתולוגים (למשל, המוגלובין מאדם מעכבר ומדג).  חלקים שונים של החלבון נוטים לעבור שינויים אבולוציוניים בתדירויות שונות,  האתר הפעיל בחלבון, למשל, נחשב לאזור השמור ביותר בין בעלי-חיים שונים.  בדרך זו, ניתוח פילוגנטי של חלבונים אורתולוגים מאפשר זיהוי אזורים חשובים בחלבון ורומז על תפקידו.
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